TEMA 3 ESTUDI® DE SECCIONES
DISTRIBUCIONES DE TENSIONES M
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( Se AQ(:n'ﬂe CYL0 ,ﬂ‘c ¢o. Fm‘smdb‘cq al wh.c.men en?encl/z\

Ao por el mo imienbo d¢ una secciom plana s (que pue-
de bener huecod ), de bl formea que su cenbr de 7/2:&.\/&10«!
G recorre |la carva Pl.cu‘l_q C que denonu' na remos F_L_\_'L\_Q_c_,_a-
triz o cle de la pleza mantedende o seccitm s normal
4 la direckriz c,

Ao seccim S ?ael_m var'ar de bamans de wma formea
sualt en su movimienk a4 lo largo de la directrie,

Los mal.e‘as Ae cur Ja kuored de [c\ .«,U/\ul“n‘é se quaﬂ-en
py ?mnde_s (WAPQO&A«:S <m CVLAJ?;uu:Cf‘ Amtmn i de g
seccrom

Lanarenmos a La posiam cricval 54 de la secani
extreno dorsal de (o pleea (ed ) y a (en Po);‘q‘,m“ };‘/Lul 52
de @ secclmn  extreno fronbal de la preza (ef) , Ancor extre-
mos ; dmsal v f/w.l‘al/ se trman  tobalmenbe de un modo
arbitrurio | Luna ve2 eJL€7|‘oLo-> adop baremos silempre o
sendide  de recorrilo de la preda, desde el exbrenw  dorsal
Al prantal,
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JSe A{fl‘M CIMO ﬁeloa-w(r»\ a un GlCMCnl‘o 4_{_ de leg

??el-a Pr»‘smd(:?ca. cmq,:r*encl)d.o enbre des sccipres rec.
4:45, &W'Luﬁlaé cara dorsal g car pml:a.‘.

se dgfine, amio Ef‘»m en un poato al cplindn ,:au’wLb
b a la Ad'rectr's c’cn.emala por el Jésplaz-qml‘bulo del ele
neenbo da. h
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s
St Seccipm P(-“"'“ 7 §: seca'ont P‘A"la\ 7
aormal a4 la A4 rec - ",w”qaj a la direc-
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sl cu.»up/jnq‘cu.h Ae. amlars Lu,‘/;sks:_s ,,‘MPUC«. Fue e
LL\ Axfarmu‘m; A.e Lq P}‘Czlak (JJ\ ety S Pg\/)a\ A Lo\

Cecdpm §_“_ y 0 <A lan secctom S2

EsFVEnZoS SeBre UNA Seccion DE [p PIE 2A PRISMATICA
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$2
e Ma:él\cﬂ de (o Ftsu.ﬁ\ Jef/'»
A
¢ Mo s !
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1824 PRISHATICA ., .
ede T i de la seccion S 4 Lodad

(s U< ac bhan en secclme) cmu/.v/‘cna&}alcw enbre (a
propia  secdlmm Sy e exbrenio  fronted 52 s%0a, M
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Fuerzay dorsales M/)pzclm de la seccin 3 a bedeo (ao
mb(f/%/tol«‘ﬂla) entre o exbremo dorsal sty la prpra

Seccim _'§'_,/ o ARa, P2 4 Pa,

Su pmgamsd  qUc Pﬁwo«‘aah‘ma)
de  la Pcuol‘c de la ,o;‘ei‘c\

cnaprendiddo, entre  (a ceceind
£y d extreo /—/w»[\al 2z ,
bemdromsy  que supbibuin todo
d sishema de fuertar foabales (Py) rupechs de S par
WA shiema  de fue,rhm e yalea bes (RP H,,) e~
ado a wn pun{:a © de s Gac ne tlene 9u€ Ser

A centn Jde gravedad €. . 4 este shfema lo denomd-
narewos fesulbanke de fuerzas fombales £ 5 momeh

to roulbante fombal Hp

Mtwjammk P/\%o\‘ncucmc‘.a Ac P‘W& Aersal
MFCOI‘D Ar (a Kecclﬂn 2. oézl(,nalrc/uo.s (A. H/)u.l(‘ﬂ.n.lzﬁa(c
fuerzas im"satlc,\ Rd g Ae mpmenfos Admsades _/‘__Tg

sistema de coordenaday de S

Asociads a cada seccimn S
msidemrenss el 9?7»«4‘6/1:‘6
Shfema  de e/;A cosraenados.
gl orijen coincde con el cenbr
de 5/&1/&«16&.6‘. & de lasearm s
sloele ¥ o o vertial, iatusednm Al plane de  la
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secaim v el PLnno verbical de la Arectr'z de la pieza.

2' C[c _Z(_ e ol P@IPGJ\A'\OM.'A.I‘ al 6}6 B/ Y cm('c,q_‘cla éen
el Pl,»mo Ade la seccim . =l {’[c Z es pcrfenab‘mlaf al

plane de la seccim S ,es dedr, tangente a la direc-
triz Av (a piea.

fn ese si>)‘€ma c(e e}eJ (.qg /‘(’J)u,l.[“ﬂfll“%l?;: 7__{—4-; Se
Jc)cmpmen sobre (n tre cle) cosrdenado)

oS
Rp —= (Rx, Ry, R2)
—
Mp —> ( Mx, My, Mz )

D&Y-\‘ mapes

H epurze axil : Rz carya aplicada en ol centn e
qrrvedad de la secctor g perpndicular a la s
Mma . Serman Ade tm-CC-l‘(/;‘ 5; e A«‘N‘T‘Ao\. 557(4.;\ el sen-

i do f-’ml‘él‘l/b del 6)& b

y Ae crmp/\es;‘gf SO Ve
en el senbiddo M;?ul'ivo. S¢ Aenwdnaet N

39 Esfugreos corbantes : Rx, Ry fuerzas gmbenndas en
el plans de (4 seccim , Se denomunan @ o es
ln resulbante de crupmentes Rx, Ry,

%) Momerbos Flectores : Mx, My | s A{MM'/LA/ACEy el
la. rultante de  compmentes Mx, My

*‘) Mmml‘o f‘aY‘Sof.' MZ‘, Se W('naféf M;—-

|
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Sn ANULMEN (r esfu.er&as ?,u.e qcl‘dcw sobre Una
seaitm sm: n axcl N(Fa) , un antante ZB’ (Rx,Ry),
un wpmento fleclor ﬁ>(Mx,“y), Yy “n mpuenbs  borsor

Mr ( Mz).
Dader esho esfuerzos W, é’,f?,ﬂr ramew) a hallar

La M){f{bptd& de l*—MS/‘aneJ Fue sobre SecCiom =
preducen cada esfuerto.

PISTRIBVCIOW Deé TENS(6 VES SoBRE UNA SEcCiony DEBIDA 4 U

ESFVERZ2 AXIL (N)
YA

. . Y
Tensipn [ = .

N axtl ‘\P(A\CAAQ. en el centrr e
a)/h_vedw—l &,

Q. area de la seccim,

‘\2: l:cng)n,f W,M‘fmwccwterb(’c au)l(ffbbu‘ios de Eraccton

s; N es de Ebraccean £ de amphesrm“ sit Mes cde

< P/\esilﬁ .

5694-&;\ {.14. L_Cy de HDo/CC-' &Ea = 50}

m « g_g . Ac(:afmaa‘m' um‘(*q.m‘a

E- Mzdulo Ade elﬂa//‘a‘cl.ad 3 Midule dc You.n:'..
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DISTRIBVCIOW DE TEWSIINES S6BRLE UNp SECIoN DEBIOS A uw
Mp Mewro Flecrm (M) . FLEXIoN PURA

Cuande SoLN una  Secclvm de una p/‘t&& PN‘JMa‘él‘ca
- —>
ackia un mpments flechsr M (Mx,My) sittusdo en el

plano de [a seccing , se dice que esba spuebida a4 un
estado de Pley.tnn pusra

o Ty = x ey T =y
Vi = Mx 18 7E

V;: Lerotm en wn pbmlv de wmde nadas X,Y

I\_‘Ib(_ M,\'/M%) : Hmm‘:o Flecl-or de Comppyrien tes MX . MY

Ay momenb de rnercia de la Seca'sn Ac)rwlvn e}; X
I Yy It

n Li i aH 'y Vs

u v
Txy r{bdu.cl» de percta de la seccim,

o £a e fm:‘é:‘m(>o) es dc  frcetm

Lo en L"l_.-Q.?Al“I'VB\
(<o) ey de comppesion

Se (o ees(X,4) si prindpales de inercia  Ixy =o

Y M X
f}zM}(Ix vl)‘
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En la fgonada [z |, by mlres (x,v) y (Mx,My)
A cm s,‘qno. Sm me‘:ivbs le> Cndocadey en las {30-
o,u_ras.

P obrn parke las magacbudes (Ix,Ly) soa poi Eivas
y La Mu.c’m‘éuﬂlo (lx\,) puede ser Pd)il‘im v /L¢74[“I'—
VA .

Riban neukbrn (Pon.)

Zs c[ Luff&/‘ %We‘én‘w é{t Ld) ptu’Lu,LoS cle (YIM/\W;
6‘2_ =0
[MX lxv : M7 lx_]-)( = L H)( 17 + M‘/ lxy] '7

Y Mxlxy 4 My Lx

en 0-}&5 Pl‘l‘fla‘palfb de [nerca
1)(7 so
Y. My Lx
" M x 17
My X

. My

Lw.70 tag. i = tag m ,I_".
dy

EVL C(C) P/’/’LC{.PALCS e I:MfCt‘éL Ix\,:"o 7 4,’{,»1405

My =

N T )
G‘Z‘QMX’IX ‘?_ ol = m
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Momen o /‘es/‘s/mée ( Tambler nesdils anls fenle)

Homien ko (o’mo“Jalo) /‘UJI‘)/{n{‘C
a sociade 4l Pum‘»‘o P e

L

la secarms S WP o iff_

dap ¢ Preraa Mnf)ec/‘o AA
h i pudmo ddfancia de P«
la fecka A4
De sSu A{.’,‘m‘dn} Wp = J:“ sa. Aeduce que e Una
cwnncberlytica ;ruwué‘ trico de la Awcelam

S d cano anfemir e G)a princ fa[e_s Ao narcio
3;07"0 7 OLAQW\S M7:a
F 4 M x . Jx

]

ax Wy

‘\ga MX

del e x) rodba Wy mdnime , y pr tanlbs

. L M x
4 bownins anddba  maana @m‘x # Wy oot

Parn s punbes dmde ¥ a3 mawima  [mds alc._}a.Jd)

\

= Q.“i‘.‘ o la Foniw, adniisibde  del materral. , tendre-

MNP ,Jm J /L‘seﬁo 0\5»«4‘(: fa.dm 7 /:/r tan .
X
b s

m d Wondn  buncanze en las tablanr e fu,&‘[fs
e tipo de f@fﬂ"[ (viq<) necenarto,
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gl nalodo el Wy nun e normadnaen te lm./o[ea..do
< LI) Ml‘an‘a(es como el o.Lce/b . Juc Hc’xen L}%aj

mm‘mda a z[q,a-:‘/): y Cru IM-VSI‘/Q

DISTRIBVCIMW D6 TENSI6 IVES SsBLE ywva sSeccim) $oMETIOAN A

UW EsFUELZ0 AxIL APLICADO €N Ly PUwTO NISTINYye DEL
CEWTRD D& GHRAVEDAD . FLEXIPY COMPVESIH

At opndenadas (4,h) es
&{ pWL/v e a’:[c‘caa‘m‘
del esfu.erbo axil W

Q¢ fea de la Secedm
ZIx, 17 ¢ Inercias Ao W geam
Ixy Pma\u.du de frelca-

5l anil VN se mdace 4 un shiftma afw‘uulenée
on o cenbro de 7/bw~eclad- &

Axvl : M

Mxs bV M7='-6LN
sy decir a4 uwn an'l 4 Ao
pmmenkoy  flectores.

e tewips Pz en un punb

A¢ comdenadas x, ¥ se ob-
Flene do (a 9;‘7ul‘ml‘c ex prentna

fre Mo (b) [7 y ZL:J__(.Q.M)[ : J
- Axdy = 4 Audy o




&\.E: —Ai/l_’ -\-[L/V')—%x —(‘QN)__‘E;— l‘fo |
¥

en . exprnim anbertr L cambidades W a,f,x,
Y von clo L“A..Ja) Ae $4‘7ﬂn
" { Pp:l'“m (>0) s) es tracetm

cha.l:n‘m (.<a) Sies CMPMI‘M

a,b,X, ° m Su 9:‘740 5e7u..n In c}c-\ tncs -

cadgs,

la  puede touar valortes positie o resalies,
B 7 Fa es parbiva (»0) vra Arigida 827“;1 e e,/c. z
en sestbrdo poamluo [ hacta fuern coccim )
51 [y en negabiva (<o) /= Airigito segun el efe
&t senfyde Mfd‘/‘vp ( hacte denbro secdrir)

Ls  velme 1N, 1x, 17 sm s:uu./b/‘t Po/él‘nm T
M 1K7 Puu.ﬂlo Ser Pt’)ll‘lVb P n.a74_HVb pery :[xy es
| 9/&«,[)/‘8 Pméo 7

Frbra newbm (fon.)

I«)»uul Gue en el cane amlbertmr hacenos f\g 20
[a Jx —E.Ix\,] biy ~ ‘llxy]
o T XLLa -3 AR T o ¥

. .
DfE/WLclo - 13().. e + X[Alx-blxy]-l- V[bly—AIxy] =0

Z« F"b/‘ﬂ neubn. €5 wra recla Fue Ao para pon el
Cekbéfb Ae 7”’%1:5&«4 tvnos en el cano  de ,('Lua‘/v; Pu/?l.
{ Omo e dz_f{,q.ce de L\ lonaim , o de pe/IJc Ael axil
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v, ”uutn&-- de s pqnbow‘zj.wqu“caa'ﬁ»t (4b)
y Ae (y cancleristicas de la seecini 2, I, Ty, Ixy

En elp_ s X,Y Juue sean f""‘ d)oq{g,s T Ve
b"e’L-c ‘744.{ Ixy =0 y l/‘\ QGLLGLQ‘A; A«: Ll& Ncl*a a(c
La {3 n. se redice a

g e R
i 1x LO-

S =8 i

No‘rma.lmmte se  Adenpina

Polo + punte Ade apb‘ca.u‘/»: del axtl  (aib)

————)

Polar: /q,c.é()\ Jore A.L«fl'vlc (A }lc‘lﬂb\ Nabre

Wicleo cen bl

Lo& -rull. é"f"tc. (a. (,M(zuu‘ﬂ’: ﬁlﬁ Q:O Pn" [*LULL‘D

l
‘m‘ale: A, (A Ancam e Av> gias , lna cm C:L 2o,
es Aear, éml.m/ow-db A tewdn y olba cn (2 <2,

es decdr (:m.bo(lwtdo A Copmprnim

fxt‘ll(ffl mtc‘tm‘qleb aemto «'J acerd e l‘:‘cn.an
Dprtwl rrl ylencta a zlmcu‘m“ y A “hm /}Awl‘m" y e
blene tanta L‘Mf/mba.na‘o. la po ‘et A la f.n. S
KMbcwso p ﬁfnn e a( L«J/MM\]‘//; o o pc“'[‘f\eos , Gre
brene uma Jrevh roatteaca A cpa /Q/Lw/‘/h" y Py pe-
f}‘u«cﬁ o (i Ao p/vc-t:afflc_ ) a otz Bp Secclpnes A
&b éw » [L/‘/'Mn) m.tu(u"/u(c> S0 €S omt /i)fff’{“‘l.'LA': [/,L /Jab)-~
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elm Ae la .F.n. y P l‘a.n.l*o, la Pn,‘a‘n; Ael Paull\o

de «Ph‘mu‘n«: de la <carqa NV

Se Acfine el nicleo cenbzd.  coome el (4474./‘ {]emtwf
trico de ln peles o Pmlzos de qPL«‘ca.q‘/y: Je A&
QLG para Les Fire (e F.n. wm’_sp/uab‘enée b ban -
éoe,rL(:e al (_'mborrw de da Seccina

Asi, J.c(:)'M‘Aa el peleo Cat(/)dl
ES WA durvae o conborno |
A, B sm Polo) o P(.m,éob
—> X de ap Lcacton del axil pasa
o Feve la .[f,n. (4) , (b)) ses

?w{ﬂ‘ vamenbte son f‘aVLTCIL Les

LANPEAIpA
EvréR 1y

o

i)

( (b) .
Micleo cnbal. ol aomberne de la seccim.

condiasime s »

*) 50l pbml-o Ae ﬂrla‘cau‘ﬂ; del axt| eibd en el extbe-
ripe Ao nidcleo comtmd (a . n. emba 4 4 SrecC/'m"{
y parte ¢ la pd>ma émala a  Fmecinn,

)95? ol punto A A,f(,.‘cw«‘n: A anil ek en la carva
Ad nacleo (e,téal (A {’.n. serz ém;ﬁuéc ol cmbors
no Ae la cccion y Mo habm tancames oo la secim
y en un punts del crtorne  dide o [on. ey  tanges-
te ln terotm es nudda-

%) s A Pu,rb}:o Ae AFL\c«a‘p;: ded antl es L'/ulerhnﬂ "
dvm[-vnw Ael pacleo cenbrad la bon.o es exlerim a la
Seccind 4 bLda  [a seccim éaﬁu/; A compresim,




